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Die Wiederbelebung des Baltischen Polytech-
pikums in Riga').
Von WnEmix OsTWALD.
(Eingeg, 26./7, 1917

Dem Wunsche des Herm Vorsitzenden des Vereins deutscher
Chemiker, mich gu der Wiederbelebung des Baltischen Polytech-
nikums zu duBern, komme ich gern nach. Nicht nur, weil ich selbst
vor bald einem Menschenalter dem baltischen Polytechnikum als
Lebrer in meiner ersten selbstindigen Stellung angehdrt habe,
sondern in erster Linie, weil ich meiner Uberzeugung Ausdruck
geben moohte, daB dis Wiedererneuerung jener wichtigen und er-
folgreichen Lehranstalt fir das deutsche Volk und Reich von nicht
minderer Bedeutung ist, als for meine baltischen Landsleute.

Da diese Anstalt in Deutschland nur wenig gekannt ist, seien zu.
nilchst einige geeohichtliche Angaben gemsocht. Wie alles Gute und
Brauchbare in beltischen Landen verdankt such das Rigasche
Polytechnikum seine Entatehung der auf sozialer Gesinnung becuhen-
den Selbsthilfe der Balten, und rwar aussohlieBlich deren fithrender
deutscher Oberschicht, Bereits um das Jahr 1860, also zu einer Zeit,
wo von dem ingwischen so riesengro8 gowachsenen technischen
Aufschwung Deutschlands nur eben die ersten Spuren unter der
wohltitigen Wirkung des Zollvereins sich zu zeigen begannen,
erkannten einige fllhrende Minner Rigas die Notwendigkeit, ftr
eine hthere technisohe Ausbildung des heranwachsenden Gesohlechts
zu sorgen. Naoh umfassenden Erkundigungen und Studienfahrten
wurde aus Deutschland N s u ok als Direktor bernfon, dem es ge-
lang, 1862 eine polytechnische Sobule mit § Lehrern und 30 Schillern
xu erdffnen. Aus anfangs nooh sebr schulmiBigen Formen entwiokelte
sioh die Anstalt, deren schnell ateigende Sohtilerzabl die ZweckmaBig-
keit des Gedankens alsbald bestiitigte, sehr bald zu akademischer
Organisation, wobei die deutschen Anstalten als Muster dienton;
auch der Lehrkérper hestand gum groBten Teil aus Roichsdeutsohen,
Als ich 1882, also nach nur swansigjihrigem Bestehen des Rigaschen
Polytechnikums mein Lehramt antrat, fand i¢h einen vollkommen
hoohschulmiBig organisierten Betrieb mit Vorlesungen, Labora-
torien, Sammlungen usw. vor, dessen Studentensohaft, die soeben
sich mit den sehr selbstbewuBten Dorpater Landsmannschaften auf
glelohen FuB su stellen gewuBt hatte, durchaus willig und fihig war,
eine rein wissensohaftliohe Gestaltung des Unterrichts aufzunehmen,
i» sie sogar mit jugendiroher Begeisterung begrife. Als ich
6 Jahre sphter die Anstalt verlieS, um nach Deutschland @ber.
zusiedeln, hatte sie Gber 1000 Studenten, darunter mehr als
200 Chemiker,

Es braucht niocht erst gemags su werden, daB ein solcher Geist
nur durch eine hochgesinnte Lehrerschaft erssugt und erhalten wer-
den kann. {Wenn ich erwihne, daB mein mittelbarer Amtsvorginger
der ansgeseichnete Physiker T 6 p 1 ¢ r war, der in Riga die Influenz
elektrisiermaachine und den Schlierenapparat erfunden und erbaut
hat, da8 meine Nachfolger die Chemiker C. Bischoff und P.
Walden gewesen aind, von denen der erste durch seine stereo-
chemischen F bekannt ist, der sweite als Physikochemiker
Grundlegendes auf mehr als einem Gebiet goleistet hat, so wird

1) Zu den hervorragenden Stitten deutacher Arbeit und deatachen
Wesens in den baltischen Lindern gehdrt das Baltische Polytech-
nikum in Rige. Die Wiederautrichtung dieser deutschen Hoohschule
wird von dem ,Baltisch technischen Hochschulverein* gu Riga
betrieben. Dieser Verein hat sich mit der Bitte um Unterstiitsung
seiner Bostrgbun%en an mehrere groBere Vereine gewandt, und die

iner Vereini zur Fdrderung der Technischen Hooh-
schule Riga ist bereits in die Wege geleitet.
Der Vorsitzende unserés Vereins hat Herrn QGeheimrat Prof.

Dr. Wilhelm Ostwald, als einen der besten Kenner dea
Polytechnikums und seiner Bedeutung fir Wissensohaft und In.
dustrie, gobeten, einen Aufsats fiir dis Vereinegeitsohrift diber die
Hochschule tu verfassen, in der er selbet eine Reihe von Jahren
als Lehrer gewirkt hat.

Angew. Chem. 1018, Aufsatstell (L Band) zu Nr. 71.

Zeitschrift fiir angewandte Chemie
Bd,5.165-168 |  Aufsststeil | 3. Seplember 19

3. September 1918

den Fachgenossen erkermbat, daB das Rigasche Polytechnikum
seinen guten Anteil an dem Aufstieg der deutschen Wissenschaft
geliefert hat. Aus meinen eigenen Arbeitsjahren daselbet darf ich
erwihnen, daB8 gie das Lehrbumoh der Allgemeinen
Chemie, die Begriindung der Zeitsohrift ftr phyei-
kalisoche Chemie und eine siemlich groSe Anzah! von Experi-
mentalforschungen aus der chemischen Dynamik und der Elektro-
chemie ergeben hatten. Und auch der Umstand verdient Erwihnung,
daB8 8. Arrheniues gans am Beginn seiner glinzenden Laufbahn,
noch vor seiner Entdeckung der elektrolytisshen Dissoziation, dem
Rigaschen Polytechnikum angehdrt hat, allerdings mehr als Gest
denn als Schuler.

8prachlich wie wisssenschaftlich war es eine vollkommen deutache
Anstalt, an der ich damals ru wirken des Glick hatta, Alle Vor-
lesungen wurden deutsch gehalten, die benutzten Lehrbtiche:
waren ausschlieBlich deutach, und auch der recht erhebliche fremd-
sprachige Anteil der Studentenschaft (vorwiegend Polen) bediente
sich im allgemeinen Verkehr der deutschen Sprache als einer selbst.
verstindlichen Notwendigkeit. Auch die sp&ter einsetzende Russi-
fizierung hat den deutschen Grundcharakter der Anstalt ywar &uBer-
lich gurilckdringen, nicht aber innerlich zerstéren kénnon. Und wie
die ganze deutsche Bewohnerschaft die deutschen Krieger, welohe
fhr die Befreiung von schwerer Bedrickung durch die brutale Ge-
walt einer kulturell viel niedriger etehenden Fremdberrachaft brach-
ten, mit fiberstromendem Iank begritBt hat, so wird das baltiache
Polytechnikum, sobald jhm nur das Notigete an Licht und Luft
wieder gegbont sein wird, alsbald sein unveriuBerliches deutsohes
Wesen bestiitigen und mit tiefinnerer Freude die langersehnts freie
Arbeit wieder aufnehmen.

Dies mufite gezeigt und gesagt werden, um nachruweisen, daB
cs aich bei der Wiederherstellung des Baltischen Polyrechnikums
nicht darum handelt, ein mthselig gefristetea kiinstliches Gebilde
su ernenern, das einer bestindigen Nachhilfe und Pllege von deut:
sgher Seite bedtirfen wiirde, nm seip Dasein zu erhalten. Sonderu
es handelt sich dearum, einem kriiftig angewurzelten und lingst zu
einem lebendigen Stiiok deutschen Wesens entwickelten Organismus,
der endlich von den Hemmungen befreit ist, die ihn wahrend der
letzten Jahrzehnte bedriickt hatten, einmalig #ber die schwere
Gegenwart fortzuhelfen, damit er in Zukunft wieder die eigene
Lebenskraft bewihren kann, die er in der Vergangenheit so rubmvoll
bewdhrt hat. Damit aber kommen wir zu der anderen Seite der
Sache, sur Fraga, welche Bedeutung das Baltische Polytechnikum
for Alldeutsohlands Zukunft haben kann und wird.

Da8 Riga kinftig dauernd mit dem Deutachen Reich auf das
engste verbunden bleiben wird, darf als Voraussetzung fir alles
Weitere angenommen werden. In dieser Bezichung bestehen schon
jetzt grtiBere Sicherungen, als sie fiir die Zukunft der Dorpater
Universitit vorhanden sind, deren Neubelebung doch schon in die
Wege geleitet ist. Wir haben uns also zu fragen: Was kann ein Balti-
sches Polytechnikum (eine Baltische technische Hochschule) fir die
deutsche Zukunft in jenen Landen leisten?

Die Antwort kann nur beifen: AuSerordentlich viel. Es handelt
sich um ein altes Kolonial- und neues Grenzland Deutschlands, fir
das keine dringendere Aufgabe besteht, als es in sich so kriftig
und mit dem Gesamtreich 8o innig verbunden wie moglich su ge-
stalten. Beiden Zwecken wird das Baltische Polytechnikum in her-
vorragendem MaBe dienen.

Riga hatte in den letzten Jabrzehnten trotz aller Hemmungen
eine mannigfaltige und kriftige Industrie entwickelt, deren Leistungs-
fibigkeit zu einem groBen Teil durch dis auf dem Polytechnikum
susgebildeten Ingenicure bedingt war. Obwohl durch die Verlegung
der russischen Grenze nach Osten sich manche wirtachaftlichen Be-
dingungen erheblich &ndern werden, darf nach dem Frieden eine
gloiche, ja eine noch stark gesteigerte Entwioklung vorausgesagt
werdon. Denn die mit Sicherheit u erwartende kontinentale
Wendung unserer gesamten Wirtschaftsbewegung 18t Rigs als
den bevorzugten kiinftigen Umsohlegrpunkt des Verkehrs swischen
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Deutaohland und den nérdlichen wie Gstlichen Gebicton RuBlands
nit EinschluB Sibiriens erscheinen. Riga ist somit auch der Ort,
wo die deutsche Wirtschaft kinftig einen guten Teil jener hoch-
wertigen Waren herstellen wird, durch welohen sie ihre besondere
Stellung anf dem Weltmarkt einnimmt. Welohe maBgebende Be-
deutung aber ¢ine wissenschaftlich-technische Lehranstalt, gleichsam
ein Nervenzentrum des Wirtschaftskérpers fiir eine sclche Entwick-
Jung hat, braucht in Deutschland nicht erst pachgewieson zu werden.

Wie in der Vergangenheit wird auch in Zukunit das Baltische
Polyteobnikurns seine Lehrkrifte zu einem guten Teil aus dem Reich
heranziehen. Dadurch wird ein stets erneuter Kreislauf geistigen
Blutes mit dem alten Reich hergestellt, der in wirksamster Weise
das Zussmmenwachsen der neuen Teile mit den alten beférdern
wird. Deunn jeder diceer Lehrer wirkt auf Hunderte, ja Tausende von
Schiilern, unter denen nach wie vor zahlreiche fremdsprachige ohne
jeden Zwang mit dentscher Wissenschait und deutschem Wesen
vertraut gemacht werden. Diese selbsttiitige Andeutsohung der
baltischen nichtdeutschen Bevdlkerung wird um so sioherer zur
sohlieBlichen Eindeutschung fiihren, je kriftiger siob das Orgsn, die
technische Hochschule, entwickelt.

Der Reichadeutsche, der mit Kenntnis der eigcnen Vergangen.
heit sich in baltisch-deutsches Wesen vertieft, erkennt nicht ohne
eine gowisse Rithrung in dessen Gegenwart das wieder, was Deutsoh-
land vor mehr als einem Menschenalter war. Daraus folgt, daB dic
erstaunliche Wendung aus einer ganz ins Innere gerichtet gewesenen
Vergangenheit zur Bewiltigung gewaltigster praktischer Aufgabe,
welche den Inhalt der letzten deutschen Geschichte ausmacht, nun-
mehr den baltisohen Landen bevorsteht. Rechnet man dazu das
durch lange Erfshrung herangeztichtete, tief in seinem Wesep ver-
ankerte KulturbewuBtseindes Balten gegeniiber
den Volkern des Ostens (in welcher Hinsicht er den durch-
schnittlichen Reichsdeutschen zweifellos tibertrifft), so erkennt man,
daB das deutsche Volk keinem Stamm seine Grenzgwacht im Norden
besser anvertrauen kann, als dicsem. Jede Hilfe, die wir in der gegen-
wirtigen schwierigen Lage den alten Volks. und neuen Reichsgenossen
gum geistig-wirtschaftlichen Aufbau leisten, wird hundertfiltige
Frucht tragen.

Uberschauen wir ritckblickend die ganze Angelegenheit, so kom-
men wir zu dem Schlusse, da8 die Wiederbeloebung des Baltischen
Polytochnikums in Riga eine Notwendigkeit ist und daher frither
oder spiiter ausgefithrt werden mu8 und wird. Es kann sich also nur
noch um dos W a nn handeln. Hier spricht alles dafiir, daB es so-
bald wie m3glich geschieht. Allen denen, die etwas dazn tun kdnnen,
seien daher die Worte der Iphigenio an das Herz gelegt:

Versagen kannst du’s nicht; gewkhr es beld!
GroBbothen, Juli 1018.

[A. 98.]

Ober die Natur der Cellulose aus Getreidestroh.

Von Exm. HevusEr und ArroNa Have.
(Eingeg. 17./7. 1918.)

L. Eigenschatten der Cellulose.

In dem ersten Teil dieser Abhandlung!) war die Rede von der
Bestimmung dec Cellulosegehaltes im Stroh, dem Verlauf der hier
sugrunde liegenden Chlorierungsreaktion und von der Einwirkung
dea Chlors auf Xylan, Hiernach war es klar, daB die aus der Ein-
wirkung von Chlor auf das Stroh hervorgegangene Cellulose noch
erhebliche Mengen Xylan enthalten muBte. Die Reinheit des Cellu-
losepriiparates, welches wir in einer Ausbeute von 54,609, erhalten
hatten, war deshalb eingehender Priifung zu unterziehen.

Der Aschengehalt des mit Natronlauge ausgewaschenen Pri-
parates liegt bei 0,35%, er ist also als sehr klein zu bezeichnen,
wihrend er bei Anwendung von Natriumsalfit 1,19, im Durchaochnitt
betrigt. Die mikroskopische Prifung mit Chlorzinkjodldsung ergab
cine reine, gleichmiifig blaue Anfirbung der Faser, woraus zu
schlieBen ist, daB Lignin und dhnliche Stoffe nicht mehr vorhanden
waren. Auch Oxycellulose war in den Priparaten nicht zu erkennen.
Neben Lignin haben wir aber im Stroh bedeutende Mengen Xylan,
rund 25%%). Wievie] ist davon nun in dem Cellulosepriparat ge-
blieben? Diese Frage war zuniichst wichtig und in Anbetracht einer

) Angew. Chem. 31, I, 96—100, 103—104 [1918].
%) von Lippmann, Die Chemie der Zuckerarten 1004
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spiiteren Untersuchung tiber die sogenannten, nsoh Cross und
Bevan im Stroh vorhandenen Furoide hesonders der Beant.
wortung wert. Uber den Xylangehalt der Cellulose konnte nun za-
niichst die von Tollens vorgeschlagene Furfurolausbeutobestim-
mung Aufklarung geben.

Die von Tollens, Kroeber und Rimbaoh?) verstfent-
lichte Vorschrift itber die Bestimmung der Pentosane oder Pentosen
gilt heate wohl noch immer ala die beste und ist die am meisten an-
gewandte Methode zur Bestimmung dieser Korperklasse, wenngleich
sie von Tollons selbst nur als eine Methode der Uhersinkunft
angesehen wurde!).

Wir haben diec Tollensesche Methode angewandt.

Aus den Tabellen von Tollens und seinen Schillern kann
unmittelbar die Furfurolmenge abgelesen werden; man kann sioh
aber auch der dort angegebener Formel zur Berechnung bedienen.

Das Cellulosepriparat ergab, hiernach untersucht, noch betricht.-
liche Mengen Furfurol:

1. 0,9990 g absolut trocken und aschefrei gedachte Substanz
(entsprechend einer Ausbeute von 54,6% Rohcellulose) er-
gaben 13,209, Furfarol.

2. 0,8027 g abaolut trocken und aschefrei gedachte Substanz
(entsprechend einer Ausbente von 54,79, Rohoellulose) er-
gaben 13,409, Furfurol.

Mittel aus beiden Bestimmungen 13,309 Furfurol.

Rechnot man diese auf Xylan um, so ergeben sich 22,349, Xylan
(Furfurol x 1,68 = Xylan). Die Rohcellulose enthilt also erheb-
liche Mengen Xylan. Fiir die Frmittlung des wahren Cellulose-
gehaltes im Stroh hat man somit stets in der durch Chlorierung
abgeschiedenen Cellulose das’ Xylan (Pentosan) zu bestimmen und
in Abzug zu bringen:

51,60 g Rohoellulose enthalten noch 11,63 g Xylan,
54,60 g Cellulose und Xylan

—~11,63 g Xylan

=s 42,87 g Cellulose.

100 g Stroh enthielten also nicht 54,60 sondern nur 42,97 g Cel-
lulose.

Es war nun ferner von Wert, zu erfahren, wieviel von dem Pento-
san des Strohes in die Cellulose mit tibergegangen, d. h, bei ihr ver-
blichen war. ’

Zu diesem Zweck bedurfte es nun einer Furfurolbestimmumg
in dem far die Chlorierung verwendeten Strob. Wir erhielten folgende
Ergebnisse:

1. 1,0330 g absolut trocken und aschefrei gedaohtes Strob er-
gabon 0,3238 g Furfurolphloroglucid = 15,609, Furfurol.

2. 1,349]1 g abeclut trocken und aschefrei gedachtes Stroh er-
gaben 0,3010 g Furfurolphloroglucid == 15,25%, Furfurol.

Der Mittelwert, auf Xylan wngerechnet, ergibt 25,629, Xylan.
Diese waren also im Stroh enthalten.

Wieviel des Xylans nan rus dem Stroh entfernt wurde, zeigt
folgende Rechnung:

100 g Stroh ergaben 54,65 g Cellulose und 15,40 g Furfurol
100 g Rohcellulose maSien aleo, wenn gar kein Xylan entfernt worden
wiire, 28,17 g Furfurol ergoben. In der Tat ergeben 100 g Rohoelln-
lose aber nur 13,30 g Furfurol; dies sind von 28,17 = 47,329%; d. h.
also 47,32%, des urspringlich vorbandenen Xylauns sind in der
Rohoellulose zurtiokgebliebem, mithin nur 52,689 Xylan bei der
Chlorierung verschwunden.

%) Tollens, Angew. Chem. 15, 508 [1902); Papier-Zig. 56,
2478 [1907)

$) Neuerdings ist sie durch Sch w.al be wereinfacht and durch
eine oolorimetrische ersetzt warden, welohe fiir technisohe Zweoke
hipreichende Genanuigkeit ergibt (Angew. Chem. 31, I, 80{1918)). In
diessm Zussmmenhang eei auch auf die Methode von Jolles
verwiesen (Monatahefte f. Chemie 24, 81 [1908]), wonsch man
die durch Destillation gewonnens wiasserige Furfuro) mi¢ einer
gemessenen Menge Bisulfitlssung versetzt und den UberschuS mit
Jodloqung zuriioktitriert,. Heuser und Sch ware haben diese
Methode verschiedentlich angewendet und Werte erhalten, welohe
mit denen der Tolle nsachen Methode sehr gut tibereinstimamen.
Bei reinen Furfurollésungen ist sie sehr gui verwendbex; hier ist
ihr wegen ihrer Einfachheit ohne Zweifel der Vorzug vor der Phloro-
glucinmethode zu geben.



